Obliczenia zaworu bezpieczenstwa centralnego ogrzewania

Dobrano zawor: SYR 1915, DN25, Nastawa 0,3 MPa, w ilosci 1 sztuk
Obliczenie przepustowosci dla wariantu wg:

a) mocy grzewczej  Dopuszczalne: 482 [kg/h] > Wymagane: 298 [kg/h]
b) pekniecia Scianki  Dopuszczalne: 10535 [kg/h] > Wymagane: 2618 [kg/h]
¢) uzupetniania ztadu Dopuszczalne: 10825 [kg/h] > Wymagane: 3520 [kg/h]

Sprawdzenie obliczen:
1. Dobér zaworu bezpieczenstwa wg przepisow Urzedu Dozoru Technicznego
1.1 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa przy max. mocy grzewczej wymiennika

Dobor przeprowadzono zgodnie z nastepujgcymi przepisami UDT:

WUDT/UC/2003

Podstawowe dane obliczeniowe:
Najwigksza trwata moc wymiennika 174,01kw
Ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6(MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,3|MPa
Cisnienie zrzutowe 0,33(MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 140(°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 70]°C

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m, = 3600 -ﬁ,kg/h
r

Obliczenie przepustowosci zaworu:

N = 174,0|[kwW] - najwieksza trwata moc wymiennika
r = 2108,1|[kJ/kg] - ciepto parowania wody przy ci$nieniu zrzutowym

my = [kg/h] - wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

= m
“FT10-K, K, -a-(p,+01)

L

a [-1 - dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw

Ky = [ -] - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa

K, = [ -1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa

Py = [MPa] - ciénienie zrzutowe
A= [ 194,43](mm2)]

w-d” 1
A= e =
. d
d= 15,73 mm
Typ SYR 1915 - 1" |
n= 1[-] - ilos¢
P= 0,3[[MPa] - wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia
DN 25[[mm] - érednica nominalna
d= 20[{[mm] - wewnetrzna $rednica krééca dolotowego
Sprawd; doboru zaworu bezpieczenistwa
A= 314,16|[mm2]
mz= 482| [kg/h]  dla 1 szt.
mz= > my= [kg/h]
Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji technicznej

1.2 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa do inst. c.0. w przypadku pekniecia scianki wymiennika

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

my =5,03-a,-A-\(p,—py)-q1,kg/ h

A= [mm2] - przyjeta powierzchnia przebicia ptyty wymiennika zgodnie z aprobatg techniczna tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informacji, to: A = 100 mm2
Py = 1,6/[MPa] - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P, = 0,3|[MPa] - ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
q4,= 926,1|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub glowica bezpieczenstwa przy nadcisnieniu pl i temperaturze T1
o 1{[-] - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki
¢ 04[-1 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezpieczeristwa

my;= [ 2618|[kg/h]

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa
A= 314,16([mm2]
m, = 10535|[kg/h] dla 1 szt.
m, = 10535 > m; = 2618| [kg/h]

Wybrany wariant zabezpieczenia ukiad tnia wy ia UDT




1.3 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla przewodu uzupetniajacego instalacje c.o.
my =503 0, - Ay -\ (P, = Py)-q, kglh

2
7-d ke 2
=—mm

Az = ,
KR 4
dr = 5([mm] - przyjeta srednica wewnetrzna kryzy
Ag = 19,63|[mm2] - powierzchnia przeptywu kryzy
Py = 1,6/[MPa] - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
P, = 0,3|[MPa] - ciénienie dopuszczalne instalacji grzanej
q= 977,7|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przeptywajace]j przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametrow
1[-1 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla kryzy
%e 04|[-1 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezpieczeristwa
my= [ 3520]lkg/h]
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenistwa
A= 314,16|[mm2]
m, = 10825,00{[kg/h] dla 1 szt.
m, = 10825 > m; = 3520/ [kg/h]
Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji techninczej

1.4 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla mieszanki parowo-wodnej

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

ip = 605,3|[kJ/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa
i = 419,04|[kJ/kg] - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczeristwa
r = 2108,1|[kl/kg] - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa

X = 0,088][ - ]

b) Powierzchnia wyptywu pary
4 = X, m
710K, -K, -a-(p, +0.1

2
),mm

a [-1] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenistwa dla par i gazéw

Ky = [-1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa

K, = [ -] - wspGtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa

P = [MPa] - ci$nienie zrzutowe

A, = 17,18|[mm2] - powierzchnia wyptywu pary dla obliczen przepustowos¢i wg mocy wymiennika

Ay = 150,92 |[mm2] - powierzchnia wyptywu pary dla obliczen przepustowosc¢i wg pekniecia ptyty wymiennika

Ay = 202,92([mm2] - powierzchnia wyptywu pary dla obliczen przepustowo$¢i wg przeptywu przez kryze uzupetniajaca
Uwaga:

Sprawdzi¢, mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartos¢ cisnien i temperatury czynnika grzewczego.
Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0 i Ap = 0 mm2

c) Powierzchnia wyptywu wody

(1=x,)-m :

w = smm
5=03'ac P _pz)'ql

a, [-] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla cieczy
P, = 0,33|[MPa] - ciénienie zrzutowe
P, = 0[[MPa] - ci$nienie odptywowe
9= 926,1|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenistwa przy nadciénieniu p1 i temperaturze T1
Ay = 7,7 |[mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowos¢i wg mocy wymiennika
Ay = 67,9([mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowosci wg pekniecia ptyty wymiennika
Aysz = 91,2|[mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowos$¢i wg przeptywu przez kryze uzupetniajaca




d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu

Al = Ay + Ay = 24,90 ([mm2] - wg mocy wymiennika
A2= Ap + A,z = 218,78|[mm2] - wg pekniecia ptyty wymiennika
A3= A,z + Az = 294,15|[mm2] - wg przeptywu przez kryze uzupetniajaca
e) jmniej $rednica | tu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
4-A/n
d,=,|———mm
V4
do; = 56 [mm] - wg mocy wymiennika
dy; = 16,7 [mm] - wg pekniecia ptyty wymiennika
dyz = 19,4 [mm] - wg przeptywu przez kryze uzupetniajaca
DN [mm] - érednica nominalna
d= [mm] - wewnetrzna $rednica krd¢ca dolotowego
dos = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji technicznej
d,; = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji technicznej
dys = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji technicznej

d

2. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na peknigcie $cianki wymiennika
2.1 Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414

Wymagana fgczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-\/(p, —p,)-p

d, =54-

gdzie :

p; - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

p, - ciénienie nominalne sieci cieptowniczej

r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspétczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia

A= 0,000015 m’
p2= 16,0 bar
p1 = 3 bar
r= 926,05 kg/m’
= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
a.= 041[-1] - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki
= 1,47 kg/s -  przepustowos¢ dla jednego zaworu bezpieczeristwa
= 1,47 ka/s -  przepustowos¢ dla przyjetej liczby zawordw bezpieczenstwa

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krocca doptywowego dla przyjetej ilosci zaworéw bezpieczefnstwa

d, = [_14,27]tmm]

Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa
Typ SYR 1915 - 1" ]
n= 1[-1 - ilos¢
P= 0,3|[MPa] - warto$¢ ciSnienia poczatku otwarcia
DN 25[[mm] - $rednica nominalna
d= 20|[mm] - wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego

Wybrany do obliczen zawér bezpieczenistwa spetnia wy ia PN-B-02414



Obliczenia zaworu bezpieczenstwa ciepta technologicznego

Dobrano zawor: SYR 1915, DN25, Nastawa 0,3 MPa, w ilosci 1 sztuk
Obliczenie przepustowosci dla wariantu wg:

a) mocy grzewczej  Dopuszczalne: 482 [kg/h] > Wymagane: 45 [kg/h]
b) pekniecia Scianki  Dopuszczalne: 10535 [kg/h] > Wymagane: 2095 [kg/h]
¢) uzupetniania ztadu Dopuszczalne: 10825 [kg/h] > Wymagane: 3520 [kg/h]

Sprawdzenie obliczen:
1. Dobér zaworu bezpieczenstwa wg przepisow Urzedu Dozoru Technicznego
1.1 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa przy max. mocy grzewczej wymiennika

Dobor przeprowadzono zgodnie z nastepujgcymi przepisami UDT:

WUDT/UC/2003

Podstawowe dane obliczeniowe:
Najwigksza trwata moc wymiennika 26,3|kwW
Ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6(MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,3|MPa
Cisnienie zrzutowe 0,33(MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 140(°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 70]°C

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m, = 3600 -ﬁ,kg/h
r

Obliczenie przepustowosci zaworu:

N = [kw] - najwigksza trwata moc wymiennika

r = 2108,1|[kJ/kg] - ciepto parowania wody przy ci$nieniu zrzutowym
my = [kg/h] - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

m=10-K, K, -a-A-(p, +0.1)

= m
“FT10-K, K, -a-(p,+01)

L

a [-1 - dopuszczalny wspétczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw

Ky = [ -] - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa

K, = [ -1 - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa

Py = [MPa] - ciénienie zrzutowe
A= [ 29,36](mm2)]

w-d” 1
A= e =
. d
d= 6,11 mm
Typ SYR 1915 - 1" |
n= 1[-] - ilos¢
P= 0,3[[MPa] - wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia
DN 25[[mm] - érednica nominalna
d= 20[{[mm] - wewnetrzna $rednica krééca dolotowego
Sprawd; doboru zaworu bezpieczenistwa
A= 314,16|[mm2]
mz= 482| [kg/h]  dla 1 szt.
mz= > my= [kg/h]
Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji technicznej

1.2 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa do inst. c.0. w przypadku pekniecia scianki wymiennika

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

my =5,03-a,-A-\(p,—py)-q1,kg/ h

A= [mm2] - przyjeta powierzchnia przebicia ptyty wymiennika zgodnie z aprobatg techniczna tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informacji, to: A = 100 mm2
Py = 1,6/[MPa] - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P, = 0,3|[MPa] - ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
q4,= 926,1|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub glowica bezpieczenstwa przy nadcisnieniu pl i temperaturze T1
o 1{[-] - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki
¢ 04[-1 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezpieczeristwa

my= [ 2095|[kg/h]

Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenstwa
A= 314,16([mm2]
m, = 10535|[kg/h] dla 1 szt.
m, = 10535 > m; = 2095| [kg/h]

Wybrany wariant zabezpieczenia ukiad tnia wy ia UDT




1.3 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla przewodu uzupetniajacego instalacje c.o.
my =503 0, - Ay -\ (P, = Py)-q, kglh

2
7-d ke 2
=—mm

Az = ,
KR 4
dr = 5([mm] - przyjeta srednica wewnetrzna kryzy
Ag = 19,63|[mm2] - powierzchnia przeptywu kryzy
Py = 1,6/[MPa] - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
P, = 0,3|[MPa] - ciénienie dopuszczalne instalacji grzanej
q= 977,7|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przeptywajace]j przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametrow
1[-1 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla kryzy
%e 04|[-1 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla zaworu bezpieczeristwa
my= [ 3520]lkg/h]
Sprawdzenie doboru zaworu bezpieczenistwa
A= 314,16|[mm2]
m, = 10825,00{[kg/h] dla 1 szt.
m, = 10825 > m; = 3520/ [kg/h]
Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji techninczej

1.4 Obliczenia zaworu bezpieczenstwa dla mieszanki parowo-wodnej

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

ip = 605,3|[kJ/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa
i = 419,04|[kJ/kg] - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczeristwa
r = 2108,1|[kl/kg] - ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa

X = 0,088][ - ]

b) Powierzchnia wyptywu pary
4 = X, m
710K, -K, -a-(p, +0.1

2
),mm

a [-1] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenistwa dla par i gazéw

Ky = [-1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy whasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa

K, = [ -] - wspGtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa

P = [MPa] - ci$nienie zrzutowe

A, = 2,59([mm2] - powierzchnia wyptywu pary dla obliczen przepustowos¢i wg mocy wymiennika

Ay = 120,77 |[mm2] - powierzchnia wyptywu pary dla obliczen przepustowosc¢i wg pekniecia ptyty wymiennika

Ay = 202,92([mm2] - powierzchnia wyptywu pary dla obliczen przepustowo$¢i wg przeptywu przez kryze uzupetniajaca
Uwaga:

Sprawdzi¢, mozliwo$¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartos¢ cisnien i temperatury czynnika grzewczego.
Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0 i Ap = 0 mm2

c) Powierzchnia wyptywu wody

(1=x,)-m :

w = smm
5=O3'ac P _pz)'ql

a, [-] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa dla cieczy
P, = 0,33|[MPa] - ciénienie zrzutowe
P, = 0[[MPa] - ci$nienie odptywowe
9= 926,1|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowicg bezpieczenistwa przy nadciénieniu p1 i temperaturze T1
Ay = 1,2|[mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowos¢i wg mocy wymiennika
Ay = 54,3([mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowosci wg pekniecia ptyty wymiennika
Aysz = 91,2|[mm2] - powierzchnia wyptywu wody dla obliczen przepustowos$¢i wg przeptywu przez kryze uzupetniajaca




d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu

Al = Ay + Ay = 3,76 |[mm2] - wg mocy wymiennika
A2= Ap + A,z = 175,07 |[mm2] - wg pekniecia ptyty wymiennika
A3= A,z + Az = 294,15|[mm2] - wg przeptywu przez kryze uzupetniajaca
e) jmniej $rednica | tu doptywowego zaworu lub gtowicy bezpieczenstwa
4-A/n
d,=,|———mm
V4
do; = 2,2 [mm] - wg mocy wymiennika
dy; = 14,9 [mm] - wg pekniecia ptyty wymiennika
dyz = 19,4 [mm] - wg przeptywu przez kryze uzupetniajaca
DN [mm] - érednica nominalna
d= [mm] - wewnetrzna $rednica krd¢ca dolotowego
dos = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji technicznej
d,; = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji technicznej
dys = Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetnia wy ia specyfikacji technicznej

d

2. Obliczenie zaworu bezpieczenstwa ze wzgledu na peknigcie $cianki wymiennika
2.1 Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414

Wymagana fgczna przepustowos¢ zawordw bezpieczenstwa:

M=4473-b-A-\/(p, —p,)-p

d, =54-

gdzie :

p; - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

p, - ciénienie nominalne sieci cieptowniczej

r - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.

A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego pekniecia
b - wspétczynnik zwiekszjgcy powierzchnie pekniecia

A= 0,000012 m’
p2= 16,0 bar
p1 = 3 bar
r= 926,05 kg/m®
= 2 - obliczenia dla zwiekszonej powierzchni pekniecia
a.= 041[-1] - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu cieczy dla peknietej Scianki
= 1,18 kg/s -  przepustowos¢ dla jednego zaworu bezpieczeristwa
= 1,18 ka/s -  przepustowos¢ dla przyjetej liczby zawordw bezpieczenstwa

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy krocca doptywowego dla przyjetej ilosci zaworéw bezpieczefnstwa

d, = [_12.76]mm]

Dobor typu i wielkosci zaworu bezpieczenstwa
Typ SYR 1915 - 1" ]
n= 1[-1 - ilos¢
P= 0,3|[MPa] - warto$¢ ciSnienia poczatku otwarcia
DN 25[[mm] - $rednica nominalna
d= 20|[mm] - wewnetrzna $rednica kré¢ca dolotowego

Wybrany do obliczen zawér bezpieczenistwa spetnia wy ia PN-B-02414



